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Séisme HONSHU —JAPON - 11 mars 2011

Partie 1 : Contexte général
Version 1 mise a jour le 12 mars 2011 a 17h00
Version 2 mise a jour le 13 mars 2011 a 17h00
Version 3 mise a jour le 22 mars 2011 a 7h00

Ce document a pour objectif de présenter de masi@mmaire les événements relatifs au
séisme survenu le 11 mars 2011 dans la régionredlie Honshu, au Japon. Il s’agit d’'un
document préliminaire, qui sera mis a jour dangdass a venir. Les informations présentées
ici ont été rassemblées depuis différents sitesrniet et recoupées autant que possible a la
date du 22 mars 7 h 00.
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Annexe 1: Liste des séismes historiques au Japource USGS
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1. Présentation générale du séisme de Honshu

Le 11 mars 2011, un séisme d'une magnitude estam@es’est produit au large des cotes
nord-est du Japon. Ce séisme, qui correspond awflent séisme de I'histoire du Japon, a
été suivi par des nombreuses et puissantes répligiua provoqué un tsunami dévastateur.
Des vagues atteignant dix metres de haut ont déisrilé sur la ville de Sendai.

Table 1 : Caractéristiqgue du séisme HONSHU selsnitmnées USGS

Magnitude 9
Date 11/03/2011 14h46 heure locale
Lieu de I'épicentre 38,322°N 142,369°E

Proche de la c6te de Honshu
130 km (80 miles) E de Sendai, Honshu, Japon
177 km (109 miles) est de Yamagata, Honshu, Japon
177 km (109 miles) est / nord-est de Fukushima, Honshu, Japon
373 km (231 miles) nord-est de Tokyo, Japon

Profondeur 32 km ‘

Aftershock Map - Mainshock and 228 Aftershocks

Last Updated: 12 March 2011, 17:12:38 UTC
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Figure 1 : Localisation du séisme Mw8.9 du 11 M20%1 (source CSEM) et identifications
de 228 répliques qui ont suivi le choc principaluixe USGS)
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2. Sismicité historique du Japon

Le Japon est un archipel volcanique, situé a laaeme de trois plaques tectoniques : la
plaque Pacifique a l'est, la plaque Philippine @ et la plaque Eurasienne a I'ouest (incluant
les sous-plaques d'Okhotsk, de I'Amour, d'Okinatnduey angtse).

— limite de plagues convergentes
— limite de plagues divergentes/dorsale  ,
—— limite de plaques transformantes ?/,'J Okhetslk o -
4 zone de subductior - l\ ; el
=— vitesse par rapport a FAfrigue (mma) | ‘ s
orogenése
+ plague

#

©lkinamra

Eo .~ R
120 "o 1447 148"
[‘ Ersmmes MEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN

201103 110546:23UTC 38.32M 142.36E Depth: 24.4 km

Philippines

\

Seismicity 1990 to Present
aso@
<3 458 7 B 9 200 50D 30C E0 70 83 D

69
Figure 2 : Plaques tectoniques au niveau du Japsiereicité depuis 1990 (source USGS)

Le Japon subit de fréquents tremblements de temarpn 5 000 chaque année, la plupart ne
provoquant pas ou peu de dégats aux constructiammmaihes). Ceci correspond
approximativement a 20% des plus forts séismesisesechaque année dans le monde. Une
liste des séismes de magnitude supérieure a Géssrpée en annexe 1. Les deux séismes qui
ont marqué le plus I'histoire du Japon lors dulsiéernier sont :

- Le séisme de Kanto, en 1923 (M = 7,9) — Plus de0D@personnes périrent lors de ce

seisme.

- Le séisme de Kobe en 1995 (M = 6,9), qui fit plessdb00 victimes. Il avait provoqué

100 milliards de dollars de dégats, constituamd’'ales catastrophes naturelles les plus
codteuses de I'histoire
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La carte d’aléa du Japon est présentée ci-dessous :

Magnitude 8.9 NEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN
Friday, March 11, 2011 at 05:46:23 UTC

1387 400 W 1447 1487

4z

400

MEAR EAST COAST OF HONSHLU, JAPAN
2011 03 11 05:46:23 UTC 35.32M 142.36E Depth: 24.4 km

24 Peak Ground Acceleration {mis?) with 10% Probability of Exceedance in 50 Years
Major Tectonic Boundaries: Subduction Zones -purple, Ridges -red and Transform Faults -green

25 =% Preliminary Earthquake Report

U.S. Geological Survey, Mational Earthquake Information Center
4 World Data Center for Seismology, Denver

34T

Figure 3 : Carte d’aléa sismique (source USGS)

Outre les séismes, une des menaces qui pése Sapdm est le risque de tsunami. Les
puissants tremblements de terre du plancher sous-pauvent générer des raz-de-marée
dont la puissance destructrice a pu étre obsev8edu séisme de Honshu. Entre 1900 et
2004, sur 796 tsunamis observés dans l'océan Qaifi7 % d'entre eux ont eu lieu prés du
Japon.
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3. Contexte sismique du séisme de Honshu — 11/03/2011

Le Japon a été touché le 11 mars 2011 par un séismeagnitude (Mw) 8,9, qui a engendré
un tsunami important. Ce tremblement de terre a été

- précédé de nombreux précurseurs dans les dewsgotcédents (le plus important
étant un séisme de magnitude 7,2 a 40 km de I'epeeu séisme de Honshu).

- Suivi de nombreuses répliques, dont plusieurs amecmagnitude supérieure a 6.
Ces répliques peuvent se produire sur plusieurs.n#oice jour, la plus grande
réplique avait une magnitude de 7,1.

Satellite

. Photos
7.1

_5.1_-':_“\_{l

[ 0 . .
._I'\ih\ﬁ ot w

= s -
Flapotmy s _:"_"' B2011 G@mﬁmmm1 ZENRIN - Conditions d'ufiisation |

Figure 4 : Carte des répliques du 11 mars 2011gnifiade 5 and greater earthquakes in
Japan located by the USGS and other networks -€asdutip://twitter.com/wecho_com

Le séisme de Honshu s’est produit sur une faillelds/auchement entre la plague Pacifique
et la plague Eurasie. Il s’agit d’'une zone de sebdo probablement plus complexe encore
gue le schéma ci-dessous. En effet, le Japon tg &i la rencontre de trois plagues
tectoniques principales (la plague Pacifique, Eqpé Philippine et la plague Eurasienne).
Dans la région de I'épicentre de ce séisme, lauglagacifigue se déplace a une vitesse
approximative de 83 mm/an. L’évenement du 11 maitscehérent avec une faille de

chevauchement.
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Figure 2. Contexte sismot

138 140° 142" 1447
Map Vorsion 4 Processed Fri Mar 11, 2011 01:23:57 AM MST ~ NOT REVIEWED BY HUMAN

Not fok| Weak | Light Strong | Very srong|  Sovere | Violent | Exireme
PEIAE. | nono | nono | nono | verylgnt | Lig | modceato Moavy  |Vory b
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Figure 5 : Mécanisme de rupture — zone de subdusimurce source IRSN) intensité
mesurée lors du séisme de Honshu (source USGS)

Il est encore trop tot pour réunir toutes les infations relatives a ce séisme. Les analyses
préliminaires de rupture semblent indiquer quetaylieur de rupture de la faille serait de 500
km environ, pour une largeur de 150 km. L’amplitude glissement pourrait atteindre
localement prés de 15 m.

Le NIED vient de diffuser des informations relasvau niveau d’accélération dans la zone
proche de I'épicentre.
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List of Records
A Peak Acc.
Code |Site (km) lwa  |Azim. |Loc. (cm/s)
H1 [H2 |V
B2F* (163 |259 | 147
SND |Sendai Government Office Bldg. #25 5.2 |074° .
g 15F |361 | 346 | 543
. . O1F* 1333 |330 | 257
THU |Tohoku Universit 177 5.6 202°
y 09F |908 | 728 | 64¢
01F* |34 36 14
TRO |Tsuruoka Government Office Bldg. 275 3.9 182
J 04F (37 |39 |15
9
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GL* 86 |210 |61

G30 |86 |89 |49

. . ,/IG105 |36 |46 | 32

HCN2 |Annex, Hachinohe City Hall 292 52| 164 10F 1120 1123 | 208
01F |91 122 | 73

B1F |100 |104 | 58

. . . B1F* (97 110 |55

HCN [Hachinohe City Hall 292 4.6 | 164 06F 1348 335 | 78
. . . O8F 175 | 192 | 44

AKT |Akita Prefectural Office 298 4.3 | 087 B1E* |50 a7 4
A01* 279 (227 | 248

A43 |123 |159 | 112

. . JA89 142 |153 | 102

ANX Annex, Building Research Institute 330 5.3| 180 BEE 1194 191 | 134
5FE |268 | 331 | 247
8FE |597 | 505 | 344

BRI  [Building Research Institute 330 5.4 180° 01F%32 |165 |281
B1F* |327 |233 | 122

TKC |Tsukuba City Hall 334 5.2 | 004° |01F |92 76 198
06F |126 |91 243

.. . . B1F* |27 40 14

NIG |Niigata City Hall 335 3.9 | 061 07E 139 55 1
HRH [Hirosaki Legal Affairs Office 346 3.4 | 195°| O01F27 |25 15
Tus |NodaCampus, Tokyo Univ. Of ez |59 | oope | o1F*| 269 | 263| 15

Science

B1F |140 |135 | 92

YCY |Yachiyo City Hall 361 5.3 | 302° |GL* 312 (306 |171
O7F |486 | 359 | 145

GL* R30 |197 |79

NIT  [Nippon Institute of Technology 362 51| 288°|01F |150 | 119 | 63
06F [283 | 322 | 131

O1F |72 104 | 71

MST [Misato City Hall 367 49 | 258° |GL* {130 (127 |73
O7F (219 | 190 | 106

O1F (144 | 147 | 63

FNB |Educational Center, Funabashi Cjty 368 4.7 357GL* (133 (145 | 105
08F [359 |339 | 141

B1F |152 |122 | 51
CHB |Chiba Government Office Bldg. #2 369 4.9  346908F |375 |283 | 117
GL* [168 |175 |100

O1F* 164 [163 |71

ICK  |Gyotoku Library, Ichikawa City 375 5.2 | 321° |02F (178 | 186 | 80
O5F [240 | 300 | 104
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. o01F* (112 |112 | 69
EDG |Edogawa Ward Office 377 48| 003 05F 256 1299 | 77
. . o/01F* 118 |103 | 71
ADC |Adachi Government Office Bldg. | 377 48| 012 04F 1266 146 | 95
GL* R03 |206 |53
TDS |Toda City Hall 380 5.0 | 354° B1F (140 |173 | 65
08F |425 |531 | 16(
. . IB1F* |85 139 |59
AKB |Akabane Hall, Kita Ward 380 46 | 354 06E 1180 1250 | 86
20F 385 | 290 | 81
SMD [Sumida Ward Office 380 4.3 | 000°|08F |[263 |197 | 46
B1F* |69 66 34
GL* 265 (194 |150
B1FW|100 (79 84
. JB1FE 114 |3 92
NMW |National Museum of Western Art | 382 4.8, 218 01FW 176 89 87
01FE |90 86 96
04F |100 |77 90
7FN 181 | 212 | 58
. . . |TFS 201 | 360 | 160
UTK |University of Tokyo 383 4.7 | 348 01F 173 151 | 29
GL* 197 (218 |79
01F* |87 98 41
TKD |Kosha Tower Tsukuda 385 44| 180°|18F |118 |141 | 64
37F |162 | 198 | 108
01F* |91 85 45
CGC |[Central Government Office Bldg. 886 4.4 1208° 120B (210 |150 | 173
19C |177 | 135 | 13(
B4F* |75 71 49
CG2 |Central Government Office Bldg.|886 4.2 |208° |13F |137 |113 | 72
21F (121 | 131 | 104
B2F* (104 |91 58
CG3 |[Central Government Office Bldg. 886 45 |208° |B1F |55 55 55
12F |94 82 104
Nakano Branch, Tokyo Legal . |06F 172 | 375 | 56
NKN oo Bureau 390 |48 |389° i e T
. . . . O1F (174 |169 | 60
TUE Tokyo University of Marine SC|en<390 50 |000° lGL* 18l 1189 |71
and Technology
O7F |316 | 223 | 66
03F |[129 | 329 | 55
KD College of Land, Infrastructure anq01 46 |090° I01F 1110 136 | 53
Transport
GL* [167 |143 |50
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K Ki-mi  Office. Lab O1F* |107 |77 |30
KWS  |qovesatiminami DHee, Labollanr - 147|045 |02F [133 123 | 49
Standards Bureau
O7F |366 | 304 | 76
. JB1F* |8 7 8
NGN |Nagano Prefectural Office 444 2.7/ 157 11F 135 |27 |9
HKD Hakodate Development and 447 35 |180° | GL*| 25 | 28 | 13
Construction Department
HRO [Hiroo Town Office 466 2.7 | 140° | O1Ff 17 20 8
B1F (46 |39 |18
. , JGL* 51 |44 |20
YMN [Yamanashi Prefectural Office 468 3.9/ 006 01F 137 55 50
08F |41 51 25
svs [Shimoda Office, Shizuoka 517 29 |225¢ | GcL*|12 |19 | 10
Prefecture
- , JOL1F* |28 |41 |15
SMZ |Shimizu Government Office Bldg,| 520 4.2] 165 06E |81 56 18
. , B1F* |9 10 |8
KSO |Kiso Office, Nagano Prefecture 524 2.6 292 06F |32 31 10
GL* 12 |14 |6
G10 |10 |10 |4
. : J/G34 |5 5 3
KGC |Kushiro Government Office Bldg.| 558 2.6| 167 BLE |8 12 |4
OlF |10 |16 |6
09F |16 |19 |12
HKU [Hokkaido University 567 27 | 172° | GL* 10| 9 5
N G t Office BId S R SR
NGY 0070 ZOVCmeEm=iee B86o3 131 |174° B2k |9 [14 |7
12F |25 46 7
_ _ O7F |16 |8 |4
q D
MTS |Matsusaka Office, Mie Prefectureg 688 23 216 01F* 16 5 3
. , ., [01F |1 2 2
MIZ  Maizuru City Hall 726 0.9 | 085 05EF 11 1 5
: 18F (65 |38 |7
g
OSK |Osaka Government Office Bldg. #3 759 2.9 18983F* 11 |9 5
Legend:

M : IMA Magnitude
h : Focal depth (km)
A : Epicentral distance (km)
lama : JMA Seismic Intensity (by the asterisked sensor)

Azim.

. Installation azimuth

H1, H2, V : Peak accelerations in H1, H2 and Vdimns (cm/$)
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4. Le tsunami de Honshu —11/03/2011

Le mot « tsunami » est d’origine japonaise : il@snposé de « tsu » qui signifie « le port » et
de « nami » qui caractérise la vague ou l'onde. g@nt donc le traduire par « vague
portuaire».

Un tsunami est un train de vagues créé, le plugesdupar un séisme sous-marin. Un tsunami
est géneré lorsque le séisme entraine un brusqueaement vertical du plancher sous-marin.
Au dela de I'épicentre du séisme, en eau profoledésunami atteint en général quelques
dizaines de centimetres de hauteur. Lorsque le smb-marin remonte, a I'approche des
cotes, les vagues ralentissent et s'amplifiennilzeau de la mer peut s’élever de 1 a 20 m, et
'eau envahit l'intérieur des terres. Les cotesregennent veéritablement au calme que
plusieurs heures aprés la premiére vague.

[Source CEA/DAM - http://www.cea.fr/defense/seisnisanami].

Le séisme de Honshu a conduit a mettre en mouvenmrexirés grande partie de I'Océan
Pacifique

Deés lors que le tremblement de terre dépasse ugeitnde de 6,5le risque de tsunanast
considéré comme réel et une alerte est lancéertk ga 7 sur I'échelle de Richter, le risque
s'amplifie. Pour détecter le risque de tsunamiréseau de bouées DARTDdep-ocean
Assessment and Reporting of Tsungmsituées en pleine mer, enregistre I'évolutionlade
vague produite par le tremblement de terre.

The DART II® system consists of a

Iriddiam
aatetlite Bi-directional
communication
& control

DART® I
System

-

Bottom Pressure
Recorder

Angihor 3800 kp fotad

seafloor bottom pressure recording
(BPR) system capable of detecting
tsunamis as small as 1 cm, and a

moored surface buoy for real-time
communications.

DART Il has two-way communications
between the BPR and the Tsunami
Warning Center (TWC) using the Iridium
commercial satellite communications
system. The two-way communications
allow the TWCs to set stations in event
mode in anticipation of possible
tsunamis or retrieve the high-resolution
(15-5 intervals) data in one-hour blocks
for detailed analysis.

DART Il systems transmit standard
mode data, containing twenty-four
estimated sea-level height observations
at 15-minute intervals, once very six
hours.

NOAA

Figure 7 : Réseau de bouées DART (source IRIS)
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! Cette simulation numérique,
1 effectude par les dquipes du
| département d'analyse et de
| surveillance de I'environnement
| (Dase) du CEA, représente la
| propagetion du tsunami généré
i par leséisme du Japon de ce
| vendredi 11 mars 2011,
| & partic 3= I magnitods du
| tr=mblement 8= tem= (5,9) =t 4=
! ma locafisation: {par 24,4 km o=
1 profondeur 3 une centaine de
| Kilomitees au lamgel, b=z fouipes
| @u CEA oot pu calcuder la
| fonguevr ot I direclion de ls
| Taille, gui ='esl romple er
500 km, sves un glissement
| pouvast alier Jlzgud 10 mites
| par endroils. L=s paramdtres ont
| mrmuite 6t rentris dans de
! puissants caleulateves ot croisds
1 mvec l=s donndes topographigues
| d=s fzrgs ssus-manins sur toils
| Mdterdis du Bassic Pacligus, fe
| maridre 3 voic la propagation de
| Pérergie e ls vagus sous-
1 marine dans fout= b2 rdgion.
| En guelgues Bmures, = Dass ==t
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Figure 8 : Prévision du réseau DART (source CEA/BAS
http://www.cea.fr/defense/seismes et tsunamis3

Le tsunami ne diminuant pas forcément en intersmigr la distance, une alerte ‘tsunami’ a
été lancée dans plusieurs pays riverains du PaeifidPlusieurs zones cétieres ont été
évacuées préventivement aux Philippine, aux Madganan Polynésie-Francaise, & Guam, a
Hawali, en Equateur, au Canada ... Une alerte dewnirgarmédiaire’ a été émise pour une
partie de la Californie, une partie de I'Alaskd’é&tat de Washington.

Actuellement, le tsunami n’a fait quasiment aucégéat dans les autres pays du Pacifique.
Les plus gros dégats ont été actuellement obse@n&mta Cruz en Californie, sans déplorer
de victimes. Cependant, tous les états restenanigi
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La carte suivante présente la directivité de ladaude vague du tsunami :

120° 1407 160° 180" -160" —140° -120° -100" —80° 60"

120° 140" 160" 180° -160" -140° -120° -100" -80° -60°
| m
5 . 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 1.0

Figure 9 : Hauteuwe vague en haute mer (ne traduisant pas la complexité et la hauteur de vague
localement sur les cétes) (source CEA/DASE)
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5. Un séisme sans précédent

Ce séisme correspond a I'un des 10 séismes lesnptuessionnants de ces 100 dernieres
annéesCe séisme a été ressenti a de trés fortes distances.

06 Great (M > 8) Earthquakes Since 1900
Chile, 1960
9,4 I
9,2 o| Alaska, |1964 Sumatra, 2004
o I
9 9 Kamchatka, 1952 ¥ Japon, 2011
§v8 T—* Ecuador, 1906 o Chili, 2010 [ ®
a,e o o o
M » . . .
84 @ o o
. . X3
82 +—o@ XD o
0 (00 o o o o o000
8 o ¢ 23 1 23 23 ¢+
7.8
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Year

Figure 10 : Les séismes qui ont marqué les 100&leshannées

De maniere générale, en se basant sur les obsawakepuis 1900, la fréquence d’occurrence
des séismes est la suivante (source USGS — datdlaa@@tennial catalog (de 1900 a 1999) et
the PDE (depuis 2000)) :

Table 2 : Fréquence d’occurrence des séismes daneride

Magnitude » 8|7-79|6-69|5-59|4-49 | 3-39 2-29

13,000 | 130,000 | 1,300,000

(estimé) | (estimé) (estimé)

Nombre moyen par an 1 15 134 1319

Les séismes de magnitude proche de 9 sont appeéEm-séismes" et sont considérés comme
"historiques”. La faible profondeur du séisme (<ki@) associée a une tres forte magnitude
engendre généralement le plus de dégat.
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Houses were washed away by tsunami in Sendai, MBedecture in
eastern Japan, after Japan was struck by a magrit@earthquake
of the northeastern coast (New York Times).

Giant fireballs rise from a burning oil refinery
in Ichihara, Chiba Prefecture (state) after
Japan was struck by a strong earthquake of its
northeastern coast Friday, March 11, 2011.
(Los Angeles Times).

Figure 11 : Photos des dégats suite au séisme ehde- source IRIS

Attention, ce séisme pourrait ne pas étre isolé. dismologues redoutent le "big one", dans
une zone plus au sud, proche de Tokyo. Ce segadatlimite des plaques tectoniques, n'a
pas connu de tremblement de terre important dej@48. Le segment de faille qui a rompu a
Sendai a peut-étre avancé l'occurrence d'un sé&@sowe plus fort plus au sud.
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6. Un premier bilan provisoire

Les dégats humains et matériels sont considéerablddficilement chiffrables au lendemain
de ce séisme. Plus de 6400 personnes seraientsnsetta le bilan provisoire actuel et plus
de 10 000 personnes sont portées disparues.

La capitale japonaise, a 390 kilométres du foyersdisme, compte relativement peu de
batiments effondrés. Les gratte-ciels de Tokyo oampletement intégré les normes
parasismiques et ont bien résisté a I'incidenceedseisme. Les zones les plus dévastées sont
les zones cétiéres, ou des vagues de plus de 1t toud emporté sur leur passage. On a pu
ainsi voir, sur nombre de vidéos, que le tsunantraemait avec lui nombre d’objets
volumineux (containers, voitures, batiments ...) @oint devenus autant de projectiles
nuisibles pour les structures.

Bilan provisoire concernant les infrastructures :

Ports : Des batiments sont en feu dans le portodtgdl; une partie du port est immergé et la
liquéfaction des sols a été rapportée dans le pgukil Disneyland’s Tokyo.

Barrages : Dans la nuit de vendredi a samedi, madpa a en effet cédé dans la préfecture de
Fukushima, et les flots ont emporté des habitatibesministere de la défense estime que
1800 maisons ont été détruites. Ces informatiormseonfirmées dans les prochains jours.

Approvisionnement d’eau : Des millions de foyerstqmrivés d’eau.

Electricité : Selon la Tohoku Electric, prés de rhdlions de foyers sont privés d’électricité
dans le nord-est du Japon. Les centrales nucléstiles centrales électriques ont en effet été
arrétées suite au séisme. Dés lundi 14 mars, |pagnme d'électricité Tokyo Electric Power
(Tepco), qui dessert la région Est du Japon, vaiffga descoupuresrégionales de courant
par rotation, en raison de l'arrét de certainestrakys. Tepco a recgu l'autorisation du
gouvernement, afin d'éviter que des régions erstiéotent soudainement plongées dans le
noir (Info Nouvel Obs.).

Centrales nucléaires : Plusieurs centrales nuektaint été impactées par ce séisme.

Gaz : Un incendie s’est déclaré dans la raffineéeiéa Cosmo Oil Company a Ichihara dans la
préfecture de Chiba (a I'est de Tokyo). Plusiensdents ont été recenseés a travers le pays,
notamment dans la ville de Kesennuma.

Transport : Autre conséquence de la catastropbdrdasports routiers et ferroviaires ont été
stoppés dans une grande partie de l'archipel, mogmh dans le nord-est, provoquant de
grandes difficultés sur les routes, dans un payst@ot accoutumé aux séismes. Le trafic a
éte interrompu une bonne partie de la journéecéofmrt de Tokyo-Narita, avant de reprendre
progressivement.
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Plusieurs trongcons du Tohoku expressway desselwardrd du Japon ont été endommageés.
Tous les services ferroviaires ont été interrongpiiskyo.

Le train Shikansen a été interrompu méme si lés maont pas subi de dommage.

4 trains de la ligne cotiére ont été portés disparu

Les aéroports de Narita et de Haneda ont été feregyols étant déroutés vers les autres
aeroports du pays.

De nombreuses autoroutes sont coupées.

Télécommunication : Les services de télécommuminatont été fortement perturbés suite au
séisme. Il se pourrait que des cables ‘sous-maieht été endommagées mais aucune
confirmation n’est disponible a ce jour. Le réséaternet ne semble pas avoir été affecté
notablement.

Le bilan économique s’avére déja trés lourds, dmsnations supérieures a 1 milliard de
dollars étant déja reportées par différents médias.
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7 Lerisque en France

La France métropolitaine n’a pas a craindre ursésme. En effet, une magnitude de 9 est
associée a des séismes situés aux limites desegldagatoniques et a des failles mesurant
plusieurs centaines de kilometres de longueur, rgéeréent dans des zones de subduction
océaniques. En France hexagonale, le plus forséisstrumental enregistré au XXsiécle
avait une magnitude de 6 (séisme du 11 juin 190@rabesc, en Provence). La sismicité
historigue conduit a estimer des séismes plus itapts (6 a 6,5 voire pres de 7 (Bale) selon
certaines études)) et des trace de séismes dansolebes geéologiques confirment des
magnitudes plus élevées que 6 en Europe occidefuale en France métropolitaine, selon
les failles actives considérées). Cependant, namsmes loin des magnitudes 8 ou 9
cependant. Des séismes plus importants sont attema Antilles, pouvant atteindre une
magnitude de 8.

De plus, contrairement au Japon ou la plaque Baeifglisse vers l'ouest et plonge sous la
plaque nord-américaine, a une vitesse s’approafes83 mm par an, en France les plagues
n'évoluent que de quelques millimétres par an. é®ur des grands séismes est alors de
l'ordre de 10 000 ans.

Pour ce qui concerne le risque de tsunami, la Erast concernée de maniére plus ou moins
importante selon les régions. Une étude faite @&RGM montre notamment qu’entre 1980
et 2000, sur 157 tsunamis recensés, 138 se sahiifgalans le Pacifique, 9 en Méditerranée,
5 dans les Caraibes et 2 dans I'océan Indien.etewires dans le Pacifique et 'océan Indien
sont les plus exposées au risque (archipel de Nlet@alédonie, Tahiti ou la Réunion). En
Atlantique, les Antilles sont également concerngas ce risque, avec des vagues pouvant
atteindre 4 a 6 meétres sur la Guadeloupe et laihigue. En France métropolitaine, 9
départements sont classés a risque (Pas-de-C&8aisg-Maritime, Manche, Charente-
Maritime, Hérault, Gard, Bouches-du-Rhéne, Var,eSiMaritimes).

Enfin, & la question ‘Peut-on prévoir un séisme’n’existe pas a ce jour de méthode de

prévision certaine et a court terme de I'occurretic@ séisme. On sait aujourd’hui identifier
les zones a risques et la probabilité d’occurrence.
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Annexe 1 : Liste des séismes historiques au Japoniree USGS

Japan

« 1891 10 27 - Mino-Owari, Japan - M 8.0 Fatalitie378

« 1896 06 15 - Sanriku, Japan - M 8.5 Fatalities @7,0

« 192309 01 - Kanto (Kwanto), Japan - M 7.9 Fataliés 143,000

« 1927 03 07 - Tango, Japan - M 7.6 Fatalities 3,020

« 1933 03 02 - Sanriku, Japan - M 8.4 Fatalities@,99

« 194309 10 - Tottori, Japan - M 7.4 Fatalities 0,19

« 1944 12 07 - Tonankai, Japan - M 8.1 Fatalitie23,2

« 194501 12 - Mikawa, Japan - M 7.1 Fatalities 1,961

« 1946 12 20 - Nankaido, Japan - M 8.1 Fatalitie8Q,3

« 1948 06 28 - Fukui, Japan - M 7.3 Fatalities 3,769

« 1964 06 16 - Niigata, Japan - M 7.5 Fatalities 26

« 1995 01 16 - Kobe, Japan - M 6.9 Fatalities 5,502

« 2000 10 06 - Western Honshu, Japan - M 6.7

« 2003 05 26 - Near the East Coast of Honshu, Japaid.0

« 2003 09 25 - Hokkaido, Japan Region - M 8.3

- 2003 10 08 - Hokkaido, Japan Region - M 6.7

« 2003 10 31 - Off the East Coast of Honshu, Japary-0

« 2004 05 29 - Off the East Coast of Honshu, Japdr6:5

« 2004 09 05 - Near the South Coast of Western Horildpan - M 7.2
« 2004 09 05 - Near the South Coast of Honshu, Japhii.4

« 2004 09 06 - Near the South Coast of Honshu, Japhf.6

« 2004 10 23 - Near the West Coast of Honshu, Japh6.6 Fatalities 40
« 2004 11 28 - Hokkaido, Japan Region - M 7.0

« 2004 12 06 - Hokkaido, Japan Region - M 6.8

« 2005 03 20 - Kyushu, Japan - M 6.6 Fatalities 1

« 2005 07 23 - Near the South Coast of Honshu, Japhb.9

« 2005 08 16 - Near the East Coast of Honshu, Japai.2

« 2005 10 19 - Near the East Coast of Honshu, Japa6.3

« 2005 11 14 - Off the East Coast of Honshu, Japary:0

« 2005 12 02 - Near the East Coast of Honshu, Japa6.5

« 2006 06 11 - Kyushu, Japan - M 6.3

« 2007 03 25 - Near the West Coast of Honshu,Japa6.7 Fatalities 1
« 2007 07 16 - Near the west coast of Honshu, Japh6.6 Fatalities 9
« 2008 05 07 - Near the East Coast of Honshu, Japa6.8

« 2008 06 13 - Eastern Honshu, Japan - M 6.9 Faslit8

- 2008 07 23 - Eastern Honshu, Japan - M 6.8 Fatsliti

« 2008 09 11 - Hokkaido, Japan region - M 6.8

« 2009 08 09 - Near the South Coast of Honshu, Japhn.1

« 2009 08 10 - Near the South Coast of Honshu, Japh6.1 Fatalities 1
« 2009 08 12 - Izu Islands, Japan region - M 6.6

« 2009 08 17 - Southwestern Ryukyu Islands, Japar6-M™M

- 2009 10 30 - Ryukyu Islands, Japan - M 6.8
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